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MAGHASADAS

A XX. szazad elso évtizedeinek talan legnagyobb tu-
domanyos attorése a maghasadas jelenségenek fel-
fedezése volt. Maghasadas soran egy szabad neutron
képes az uran 235-0s izotopjat hasitani két kisebb to-
megszamu izotopokra, mikzben hé és Ujabb neutronok
keletkeznek. Ezt a magreakciot hasznalja napjainkban
mikodd atomreaktorok tobbsége. Azonban a terme-
szetben eléforduld urannak csupan 0,7 %-a #°U izotop
a tobbi 99,3 % pedig 28U, mely csak igen ritkan hasad.
DUsitasi eljarassal a természetes izotop arany megval-
toztathato, a hasadashoz sziikséges U mennyisege
a hasaddanyagban megnovelhet6. A maghasadashoz
tovabba az is sziikséges, hogy a neutronokat kello
sebességre lassitsuk. llyen neutron lassité (moderator]

anyag példaul a viz vagy a grafit.

RECDETER

A Budapesti Kutatéreaktor (BKR) elso inditasara 1959,
narcius 25-én kerilt sor. Ez volt az els6 szabalyozott,
s fenntarté lancreakcié Magyarorszagon, mely 0j fe-

iezetet nyitott a magyar fizika torténeteben. Ekkor a

J i . s ’a s . .s
~eaktor csupan 2 MW ho teljesitmenyen mukodott. A

flitéelemek EK-10 tipusu, 10% (235) dUsitasuak vol-

t2k_ A BKR lizemeltetesi tapasztalatait felhasznalva
1971-ben épult meg a Budapesti Mlszaki Egyetem
tanreaktora, valamint 1982 —1987 kozotti idoszakban

-~ Paksi Atomerému 4 blokkja.

esitmény novelést 1967-ben hajtottak vegre, a

-eaktor kezdeti 2 MW-0S teljesitményét 5 MW-ra emel-
ekonstrukciora 1986—1992 kézott kerult

ték Amasodikr ; ’ | | J
<or. Ez volt a reaktor tirténetének legatfogobb fejleszte-

ce mely soran a reaktor épitészeti létesitményein kivul

| Maghasadas folyamata atomreaktorban

valamennyi szerkezeti elemét kicsereltek s szamos
?lztonsagnbvelé beruhazast is végrehajtottak. Ekkor
erte el a reaktor a jelenlegi 10 MW-os hé teljesitmenyt.

| A rekonstrukcid elgtt, vezenyldterem fényképe



hatott, beriliummal reflektalt, tartaly tipusi. A reaktor
tartaly anyaga AlMg 6Otvozet, ebben helyezkedik el az

aktiv zona, mely 190 db alacsony disitasd (25U<20%,

VVR-M-LEU] hatszdg alaku f(itékoteget tartalmaz. A

zona hozzavetoleges mérete 600 x 1000 mm. A zénaban
a teljesitmeny surdseég 61,2 kW/liter, ha ezt gépkocsi
teljesitmenyre vetitenénk, akkor az aktivzona literen-
kenti teljesitmenye egy 82 loerds autdval érne fel.

A lancreakciot bor-karbiddal toltott aluminiumcso-
vekkel, az ugynevezett szabalyozo rudakkal tartjak
ellendrzés alatt. Ezen kiviil 3 db biztonsagvédelmi rud
szolgal arra, hogy ezekkozil akarcsak egyet a zonaba

juttatva leallitsa a lancreakciot.

PRIMER KOR

A maghasadasok soran keletkezett ho elvezeteset ket

egymastol fiiggetlen hitokor az un. prirner §s szekurj-
der hiitékér biztositja. A zéna hitéset 3 uzemi, 1_tartalek
és két lizemsziineti keringtetd szivattyu atja el. Az
lizemi szivattyuk osszesen 1650 m? vizet keringtetnek

sranként. Ekkora vizforgalom mellett, kb'.rUlbe‘lUl 5118
-dékadat tudnank megtolteni egy ora.alatt.
l6se érdekében, - ha minden

4sbe lép a gravitacios szuk-

x : s-lekedd edények elven
g hu rendezés, mely a K0z ; & g
o s 144t a zona koril. A zonaba be-

| (zaram - | .
fenn’ta’rtja 45 °C, a kilépdé pedig 59 C
-huzamos, duplikalt h6cserel?kon
«under hitékor szallitja tovabb.

A biztonsag tovabbi nb'v“e
szivattyu leallna - mUkod

keresztul a hot a sze
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| Zdnatérkép

l A primer hatokor és zonatartaly vazlatos abrazolasa

\




| S2ZEKUNDER KOR

A szekunder hutokor a primertdl atvett hét szallitja
keringteto szivattyuk segitségével (3+1 tartalék) a 2 db
hitotoronyig. Atmend vizforgalma 1720 m? dranként,
tervezett hutesi teljesitménye 20 MW, mely kétszerese a
reaktor nevleges teljesitményének. A kutatoreaktornal
az egesz vilagon elterjedt Heller-Forgo-féle h(itébe-
rendezest hasznaljuk, - két Kossuth -dijas magyar
mernok talalmanya - amelyben a viz visszah(tése zart
rendszerben, vesztesegmentesen, levegdvel torté-

nik. A hutotornyok hutési teljesitménye a ventillatorok
fordulatszamanak valtoztatasaval fokozatmentesen

szabalyozhato.
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| A primer és szekunder hitdkorok sematikus abraja

| s2eLL2€s

Egy reaktor tizemeltetese soran nem cs?k A ’zén”a
megfeleld hitéserol, de a megfelelo szellozt?tgsrol
is gondoskodni kell. Eppen ezért fontos, hogy az erltntett
helységek (reaktor alatti tér, reaktor csarnok, primer
szivattyuterem, stb.] légcseréje folyamatos legyen.

Aventillatorok segitségével elszivott levegOt szUrokon

keresztiil ellendérzés mellett juttatjak el a BKR 80 m

magas kémenyebe.

| Vazlatrajz a reaktor technoldgiai berendezéseirdl



12EMELTETES

A BKR tzemeltetdje az MTA Energiatudomanyi Kuta-
tokozpont (MTA EK]. A reaktor atlagosan avente 2400
drat izemel, 10 napos ciklusokban. Az uzemeltetéset a
reaktor személyzete végzi, az igyeletes operator fele-
16s a biztonsagos Uzemvitelert. Az operator az tigyelet
szemeélyzettel (sugarvedelem, villamos rendszerek,
gépészet] egylitt vegzi el az lizemeltetési feladatokat.
A reaktor mikodtetése, iranyitasa a vezényloterem-
hsl torténik. innen felligyelik a szabalyozasl, a gepe-
szeti, a sugarvédelmi berendezesek mikodéset is. A
Reaktoriizemhez tartoznak az izotopgyartassal, es a
besugarzasokkal kapcsolatos feladatok Is.

KULDETES

A Budapesti Kutatoreaktor tarsadalmi szempontbol
igen hasznos feladatokat lat el; olyan izotopok eloal-
litdsara szolgal, amely daganatos megbetegedesek
diagnosztizaladsara és terapias kezelesere alkalmas.
Emellett ipari alkalmazasokhoz is gyartanak izotopo-
kat. Az alap- és alkalmazott kutatasok szamara neut-
ronokat allit eld. Az anyagvizsgalati nagyberendezesek
a kutatoreaktor vizszintes csatornaihoz, ill. a vizszintes
csatornakbol induld neutronvezetékhoz kapcsolodnak.

Az anyagvizsgalati kutatasokat a Budapest Neutron
Centrum koordinalja.

| Reaktorcsarnok



aA A Budapesti Kutatore-

’ aktor hazank egyetlen,
BNC nemzetkozi felhasznalol
Budep i Neutron Cepter rendszerben uzemeltetett
.nagyberendezese ', amely
az alap-és alkalmazott ku-

tatasok szamara nagyteljesitményd neutronforraskent
szolgal. A reaktor koriil 17 nagyberendezes mukodik, a
berendezéseken folyo kutatomunkat a Budapest Neutron
Centrum [BNC] koordinalja. A BNC ket kutatokozpont a
Wigner Fizikai Kutatokozpont és az MTA Energiatudo-
manyi Kutatokozpont konzorciuma. A berendezeseken
végzett kutatasok a tudomanyteriletek széles skalajan
- szilardtestfizika, anyagtudomany, radiografia, biolo-
gia, archeometria, analitika, sugarbiologia - felmeraulo
problémak megoldasahoz jarulunk hozza.

A nemzetkozi felhasznaloi program kereteben hazal
es kulfoldi kutatok palyazhatnak meresi idore evente
ket alkalommal. A palyazatok beadasi hatarideje aprilis
1. es oktober 1. A palyamunkakat nemzetkozi bira-
l0 bizottsag ertekeli es rangsorolja. A berendezesek
nagymerteku kihasznaltsaga miatt a kivalo es jonak
minosulo palyazatok szamara tudunk merési idot biz-
tositani. A kutatasi palyazatokkal kapcsolatban minden
informacio megtalalhaté a www.bnc.hu honlapon.

BUDAPEST NEUTRON CENTRUM

Szakmai- és partnerkapcsolatban allunk valamenny:
europai neutronkozponttal, teljeskoru tagok vagyunk
az elismert és jol mukodo SINE2020, BRIGHTNESS,
CERIC, IPERION programoknak.

Evente megrendezésre kertil a Kozép-europai Neut-
ronszoras Iskola (Central European Training School,
CETS), az egyhetes képzés soran a resztvevok a neut-
ronos anyagvizsgalati modszerekkel ismerkednek meg.
Az alapok elsajatitasa utan a résztvevok gyakorlatban
is kiprobalhatjak az egyes meresi technikakat, meg-
ismerhetik az adott berendezések jellegzetessegeit,
illetve széleskord ralatast kapnak, hogy mire es hogyan
lehet hasznalni a neutronokat.




| TAST- Haromtengelyi
spektrometer
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Si-B-O haloszerkezet | RAD- Neutron radiografia

W-un W-1420 W-2470
0.5mm atmérdji W-szal vizsgalata

 MTEST- Diffraktométer ' ' SANS- Kisszogli szoras spektrometer
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| PGAA - Promt-gamma aktivacios | TOF - Nagyfelbontas |NIPS- Neutron-indukalt promt-gamma
repulési-idodiffraktometer sugarzason alapulo spectrometer

analitikal herendezes



o &
I n F 0 R m ﬂ C | 0 Latogasson el honlapunkra, ismerjen meg bennunket:
Wwww.bnc.nu

www.energia.mta.hu

A tudomany, a technoldgia - ezt vilagosan és erésen  Tovabbi elérhetoségeink: ,_ |
akarom mondani - nem old meg minden problémat. De 1121 Budapest, Konkoly-Thege Miklds ut 29-33

tudomany és technologia nélkil semmiféle problémat
nem lehet megoldani., BNC Programiroda: useroffice[dbnc.hu

Teller Ede Telefon: +36 1 3922799

BKR: reaktoruzem(@energia.mta.nu
Telefon: +36 1 395913%
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Kozép-eurdopai Neutronszoras Iskola (CETS
www.kfki.hu/cets




