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Tevékenyseg
1. Hulladékkezelési fejlesztés,
pl. kommunalis hulladékbdl szintézisgaz.
2. Szennyvizkezelés fejlesztés,
pl. denitrifikalas haromfazisa fluid agyban.
3. Ivoviz kezel¢s fejlesztes,
pl. elektrokémiai 1vOviz tisztitas vegyszermentesen.
4. legszennyezes csokkentése,
pl. izemanyag adal¢k dizel €s benzin izemanyagokhoz.
5. Megujulo energiak,
pl. metanol gyartas szén-dioxid felhasznalasaval.
6. Feliilet tisztitas,
pl. 1égzsak robbanto6 elektronika gyartdsanal.



MEGOLDANDO FELADAT: f ENVIRO-PHARM

A nagy mennyiségben vizlagyitassal foglalkoz6 lGizemek jelent8s része csak
kation cserés eljarast hasznal. A kation cserére natrium-kloridot hasznalva,
jelent6sen megnd az elfolyd szennyvizben a natrium-ion és a klorid-ion
mennyisege.

A kis vizhozamu vizfolyasok esetében, ha a kibocsatott vizet 6ntozésre
hasznaljak, jelentésen megnd a szikesedés valoszinlisége.

A sO terhelés nyomon kdvetésére mérendd adatok:

pH fajlagos elektromos vezet6képesseg
K-ion koncentracio Na-ion koncentracio
Ca-ion koncentracio Mg-ion koncentracio

Cl-ion koncentracio



DOMINANS HATASU ADSZORBEALT IONOK V ENVIRO-PHARM

A Na-ionok a talajkolloidok peptizacidjat okozzak. A kedvez6tlen kolloidikai
hatas mar 5% kicserélhet6-Na-tartalom esetén jelentkezik. A Na-ban gazdag
talajok nedvesen duzzadnak, szappanszerlien ken6ddévé valnak, kiszaradva
mélyen repedeznek, s kbkemények. Rossz vizgazdalkodasu talajok. Kémiai és
fizikai javitast igényelnek.

A K-ionok kolloidikai hatasa kevésbé kedvez6tlen, mint a Na-ioné. Talajainkban
nagy mennyisegul kicserélhetd kalium altalaban nem fordul el6.

A Ca-ionok az asvanyi és a humuszkolloidokat koagulaljak. Jelent6s szerepuk van
a jO talajszerkezet kialakitasaban. Kit(ind vizgazdalkodas, jo tapanyag-szolgaltato
képesseg jellemzi a Ca-ban gazdag talajokat.



W ENVIRO-PHARM
FELHASZNALT VAS- ES MANGAN-MENTESITETT NYERS

VIZ OSSZETETELE
lon Nyers vizben mg/l [Nyers vizben mg/I

2016 2017
Klorid 1,8 1,7
Karbonat 10 <3
Hidrokarbonat 390 386
Natrium 20 28,28
Kalium 1,26 1,1
Kalcium (2,2 70,26
Magnézium 22,1 24 31
Osszes ion 523,36 510,96




, ., . ., ., \ENVIRO-PHARM
KLASSZIKUS KATION CSERES VIZLAGYITAS EREDMENYE

lon nyers viz|séval bevitt* |soval (NaCl) soval lagyitas
lagyitassal utan maradt a
Eltavolitott technologianal
Klorid 1,8 192,6 0 194.,4
Karbonat 3 0 0 10
Hidrokarbonat |386 0 0 390
Natrium 28,3 124,8 0 150,8
Kalium 1,1 0 0 1,26
Kalcium 70,26 |0 72,2 0
Magnézium 2431 |0 22,1 0
Osszes ion 510,96 |317,4 94,3 746,46

mg/ | koncentraciok. Naeé/Keé hanyados ebben a miiveletben 205



¥ ENVIRO-PHARM

A klasszikus kation-cserés vizlagyitas soran nem csak a Naeé/Keé
hanyados nott meg ebben az eljardsban (205), de a klorid-ion
tartalom is drasztikusan emelkedett ebben a m(veletben.
Koncentracioja 10-szeres értékre nétt.

~enti kedvezotlen hatasokat csokkentd technologiai folyamatot kellett
peiktatnunk a kation-cserés vizlagyitasi folyamat elé, a kibocsatasi
eldirasok teljesitéséhez.

Vizsgaltuk a goz-fejlesztés oskoraban hasznalt legegyszertibb eljarast,
a meszes elolagyitas folyamatat. A keménység csdkkentése
érdekében eredményesebb mész-szédas eljarast nem hasznalhatjuk,
mert ezzel is ndveljik a natrium-ion koncentraciot.



VY ENVIRO-PHARM

Lényeges szerepe van a nyers vizben talalhat6 hidro-karbonat és
karbonat tartalomnak.

A kovetkez0 reakci0 egyenletek j0l mutatjak lejatszodo

folyamatokat:

Ca(HCOy), + Ca(OH), = 2 CaCO, + 2 H, O (1)

Mg(HCO;), + 2 Ca(OH), = Mg(OH), + 2 CaCO;+2H, O (2)

Mindkét csapadék vizoldhatosaga csekély. Az eldlagyitott viz kalcium-ion

tartalma 7,17 mg/l. Tekintettel arra, hogy a kalcium-hidroxid oldhatdsaga
20°C homérsékleten 1630 mg/l, a meszes lerakodasokkal nem kell szamolni.

A régebbi, a rendszer ioncser¢loiben tortént meszes kivalasok oka az volt,
hogy mésztejet, és nem telitett Ca(OH)2 oldatot hasznaltak a keménységet
okozd6 1onok levalasztasara.



W ENVIRO-PHARM
MESZES ELOLAGYITAS EREDMENYE PILOT RENDSZERBEN 200 I/h

lon nyers |meszezessel | meszezeéssel meszezés |soval soval Utolagyi-
Viz bevitt eltavolitott [utan maradt | bevitt* eltavolitott [tas utan
M¢észhidrat |0 300 0 0 0 0
Klorid 1,8 |0 0 1,8 19,8 0 21,6
Karbonat |10 0 10 0 0 0 0
Hidrokarbo {390 |0 380 10 0 0 10
nat
Natrium 26 0 0 26 12,25 0 38,25
Kalium 126 |0 0 1,26 0 0 1,26
Kalcium 72,2 |0 63,09 {,2 0 7,2 0
Magnézium (22,1 |0 0,3 18,01 0 2,1 0
Osszes ion |523,4 ([nemion |452,4 62,36 32,05 (9,3 71,11

mg/| egységben



. ., . f ENVIRO-PHARM
MESZES VIZLAGYITAS KOVETKEZTETESEI]

Az eldlagyitas soran keletkezett kalcium ¢és magnézium soék vizben rosszul
oldodnak. A klorid és szulfat formajaban jelen volt kalcium és magnézium sok
nem teljes mértékben tavolithatok el, ezért eljarasunkat eldlagyitasnak nevezziik.
A szokasos gyakorlat szerint altalaban elmondhatjuk, hogy 20-28 NK° a meszes
vizlagyitassal 6-8-ra csOkken, a megadott adatok alapjan. A jelen rendszerben
(atlagban 15 NK°) varhat6 a keménység 5 NK°-ra csokkenése.

Természetesen e komplex (eld- és utolagyitas) rendszert kisérletileg be kell
allitani elsé 1épésként egy lagyitd vonalra, és az ott nyert adatok alapjan lehet a
teljes komplex lagyité rendszert alkalmazni. Uj elem a rendszerben a por, zsakos
kiszerelésti kalcium-hidroxid (porra oltott mész) telitett oldat formajaban a
reaktor szamara cldallitani és a csapadék képzodéssel jard reakciot végrehajtant,
majd a csapadékot eltavolitani és felhasznalni.



VY ENVIRO-PHARM

A FEJLESZTES ALAP LEPESEI
Oldasi ¢s iilepedési kisérleteket folytattunk a telitett, de szilard fazist nem
tartalmazo Ca(OH), oldat reprodukalhato eldallitdsara, majd az optimalis
meszes viz - nyers viz arany beallitasara. Természetesen, fenti kisérletek
helytallosagat a helyszinen IS ellendriztiik. Meghataroztuk a kis méret szerint 100
I/h, majd a rendszer optimalizaldsa utan 200l/h térfogataram elolagyitott vizre a
szakaszos mészhidrat oldas, iilepités technoldgiai 1épéseit €és az ahhoz sziikséges
eszkozrendszert.
Kovetkezd 1épés volt a megfeleld térfogataramok biztositasa és mérése a
Kalcium- ¢és magnézium-ionok minél teljesebb eltavolitdsara, lecsapatasara
Kalcium-karbonat és magnézium-hidroxid formajaban. Ekkor a két folyadékaram
kevereseét €s uilepedéset vizsgaltuk.
Ezt kovetOen allapitottuk meg az altalunk megtervezett ¢s legyartatott PP anyagu
reaktorban sziikséges, az iilepedést teljessé tevo tartdozkodasi 1dot.
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VY ENVIRO-PHARM

MEGTAKARITASOK

Az igy nyert eldlagyitott viz kation cseréld oszlopra vezetése soran, a szokasos
regeneralasi 1igény harmadara csokken, tehat az eddig regeneraldsonként 10 %
viz veszteség (valamint a biztos regeneralas végén funkcid nélkiil atengedett
Na-ion terhelés IS) csokken. A haromszori regeneralasi veszteségbol csak
eggyel kell szamolni, vagyis a napi 1000 m3 lagy viz készitése kozben eddig
veszteségként tavozo 300 m3 viz helyett, mindossze 100 m3 viz veszteséggel
kell szamolnunk. Ez a tétel napli 5 ezer Ft koltség csokkentéssel jar.
Természetesen a regeneralasra hasznalt s6 mennyisége IS harmadara csokken.
50 000 m3 vizhez a 2016-0s évben 33 tonna natrium-klorid terhelést jelentett. A
keménységet okozo sOk kétharmadanak meszes eljarassal torténd eltavolitasa
tehat a regenerald s6 1,419 millié Ft koltségét 473 ezer Ft-ra csOkkenti. Ezzel
egyltt a gyantak hasznos élettartama haromszorosara nd. Nyilvan ennek
koltségvonzata IS jelentOsen noveli az eredményt.



