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	Vizsga típusa (é, v):
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	A kurzus nyelve
	Magyar
	A kurzus órarendje:
	Órarendnek megfelelően. 

	Curriculum


	Tárgy leírása

	Ha a környezeti elemeket (levegő, víz, talaj) vizsgáljuk, nagy mennyiségű mérési adatra teszünk szert. A nagymennyiségű adat még önmagában nem értelmezhető. Adatainkat ki kell értékelni, azaz adatainkat feldolgozzuk, abból a célból, hogy értelmezhessük azokat. Egyszerűbb esetekben adatfeldolgozó programokat használunk, mint pl. Microsoft Excel. Ismertetjük az adatrendezés elveit. Szükségünk lehet speciális statisztikai programcsomagokra, amelyek segítségével összefüggéseket állapíthatunk meg mért adataink között. Ismertetjük a statisztikai alapelveket (leíró statisztika, ANOVA stb.). Számos statisztikai programcsomag létezik: pl. SPSS, SAS stb.. Tudományos adatfeldolgozás egyik fontos programjával (Origin) is megismertetjük hallgatóinkat.Az ingyenes R2 programcsomag segítségével megírhatjuk adataink elemzéséhez szükséges eljárásokat. Összehasonlíthatjuk a Matlab, Maple segítségével előállítható algoritmusokat a kifejezetten statisztikai elemzésekre írt programokkal.



	Tanmenet leírása

	Előadás/hét:

	A szemeszter hetei

	Tárgy

	1.
	Bevezetés. Kísérlet. A mérés. Alapstatisztika. Hibaterjedés. Összefüggésvizsgálat. A korrelációs együttható.

	4.
	A mérési eredményeket leíró függvények. Lineáris regresszió. A legkisebb négyzetek módszere. Nemlineáris regresszió.

	8.
	Egytényezős variancia analízis.

	11.
	Kéttényezős variancia analízis. Három és többtényezős variancia analízis.


	Laboratóriumi munka

	A szemeszter hetei
	Tárgy

	1.
	Középértékek típusai. Számítása excellel.

	4.
	Összefüggés vizsgálat gyakorlása excellel. Lineáris regresszió excellel, illetve bemutatás Origin-nel.

	8.
	Variancia analízis bemutatása SPSS-sel. Egyéb ingyenes programokkal. 

	11.
	Záródolgozat (feladatmegoldás és elméletből teszt).

	Évközi követelmények 

	Részvétel:

	Kötelező

	Tesztek, mérési jegyzőkönyvek, jelentések stb. (szám, dátum)

	
	Írásbeli teszt: a 11. héten a laborban. Valamint feladatmegoldás excelben.

	Minősítés módszere:

	ZH: 100 pont (40 pont elméleti teszt; 60 pont feladatmegoldás). Minimum: 52 pont
A zh, amelyet kötelezően meg kell írni adja az évközi jegyet. 
52 pont alatt: elégtelen; 52-62 pont: elégséges; 63-75 pont: közepes; 76-85 pont négyes; 86 ponttól: jeles

Azok számára, akiknek nem sikerült a ZH-ja pótlehetőséget kapnak egyeztetett időpontban.

Az évvégi jegy sikertelensége esetén a vizsgaidőszak első hetében meghírdetett zh-időpont lesz. 

	IRODALOM

	Kötelező: 
	tananyag pdf formátumban feltöltve az e-learningbe (Dr. Dinya Elek: Biometria az orvosi gyakorlatban. pdf, Medicina könyvkiadó, Budapest, 2001, kijelölt fejezetei)
előadási anyagok ppt-ben

	Ajánlott
	Havancsák Károly: Mérési adatok kezelése és értékelése, Typotex Kiadó, 2012, ISBN 978-963-279-548-5)

Dr. Szűcs Péter, Dr. Madarász Tamás: Adatfeldolgozás, adatértékelés, Miskolci Egyetem, Hidrogeológiai – Mérnökgeológiai Tanszék
Huzsvai László – Vincze Szilvia: SPSS könyv, Seneca Books, 2012
Varianciaanalízis elmélete: 

http://www.agr.unideb.hu/~baloghp/PhD%20anyagok/varianciaanal%EDzis_elmelet.pdf

	A minőségbiztosítás módszerei: Tesztek, mérési jegyzőkönyvek, jelentések stb. (szám, dátum)

	A kurzusok előadóit évente felülvizsgálják, ahol figyelembe veszik a tudásátadás hatékonyságát, valamint a hallgatói és diplomások körében végzett felmérés eredményeit. Ezen értékelések alapján kurzusfejlesztési intézkedések kezdeményezhetők a következő területeken: 

- az ismeretátadás módszere, 

- a tananyag tartalma, 

- az előadások és a gyakorlati munka kapcsolata. 

A változásokat és a változtatások eredményét évente értékelik, írásos jelentésben dokumentálják, és az elfogadott elemeket a kurzusvezető által meghatározott ütemezés szerint beépítik a kurzusprogramba.
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